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温泉にすむ
生きもの



オンセンクマムシ
長崎県雲仙温泉

(Rahm 1937)

図：野田 (1997)

オンセンゴマツボ

写真：微小貝HP（https://bishogai.com/index.html）

大分県湯布院温泉/
大分県別府温泉

環境省レッドリスト
絶滅危惧IA類（CR）



生息可能な最高温度
動物 魚類 35℃

両生類 38℃
甲殻類 58℃

軟体動物 43℃

Withers (1992)・
杉森 (2016) ほか

植物 維管束植物 45℃
コケ植物 50℃

昆虫類 51℃

細菌 シアノ
バクテリア

75℃

好熱菌 >90℃

好熱菌
Thermus aquaticus

イエローストーン公園
の温泉

写真：Wikipedia



温泉生物とノーベル賞
キャリー・マリス

（1944～2019）1993年 
PCRの発明により
ノーベル賞受賞

好熱菌
Thermus aquaticus

好熱菌から耐熱性
DNA合成酵素が
単離される



ヨコエビとは



甲殻亜門

節足動物門

軟甲綱

（写真：Pixabay）



軟甲綱
端脚目

十脚目

等脚目

エビ・カニ・ヤドカリほか

ヨコエビ亜目

ワレカラ亜目

写真：Wikipedia

ワラジムシ・フナムシほか



目や亜目の
違いとは



ペガサス野獣類
ネコ目

ウマ目

コウモリ目

ネコ亜目

イヌ亜目

写真：Animal Wised

写真：Animallife

写真：動物大好き

写真：Pixabay



軟甲綱
端脚目

十脚目

等脚目

エビ・カニ・ヤドカリほか

ヨコエビ亜目

ワレカラ亜目

写真：Wikipedia

ワラジムシ・フナムシほか



海女（あま）の刈（か）る
藻（も）に住（す）む虫（むし）の

我（われ）からと
音（ね）をこそ泣（な）かめ

世（よ）をば怨（うら）見（み）じ

「漁師が刈る藻にすんでいる割殻虫（われからむし）の名を
思い出して言うわけではありませんが，こうなったのも，皆，
我からのことと思って，声を出して泣くことはありましょう
とも，世間を怨んだりはいたしますまい」

片桐洋一『古今和歌集全評釈』（講談社，2019年）

『古今和歌集』藤原直子
写真：Wikipedia



虫はすずむし。ひぐらし。蝶。まつむし。
きりぎりす。はたおり。われから。

ひを虫。ほたる。

『枕草子（第43段）』清少納言

「虫（で興味深いの）は、スズムシ、ヒグラシ、チョウ、
マツムシ、キリギリス、コオロギ、ワレカラ、カゲロウ、
ホタル」

写真：Wikipedia



どこにでもいるヨコエビ

浅海～深海

洞窟地下水

湖沼 内陸

河川上流

河口



温泉にすむ
ヨコエビ♨



画像出典：Wikipedia

♨
リマ

カハマルカ

ペルー北部の都市
カハマルカ



写真：川崎義巳氏撮影

インカの温泉
「バーニョス・デル・インカ」



インカの温泉にすむヨコエビ



ヒアレラ属
Hyalella

分布：ペルー（インカの温泉）

南米＆北米大陸の淡水域に生息

100種以上を擁する大きな分類群



似ている種を探す

分布：ペルー（インカの温泉）

鎌のような形の
脚（第2咬脚）に
大きな特徴が見
つかる



インカの温泉の種 Hyalella meinerti

よく似た種が南米に広く分布

分布：ペルー 分布：南米各地の淡水域

González & Watling (2003)



Hyalella meinerti

第2咬脚の形態

強く突出 弱く突出

González & Watling (2003)

インカの温泉の種



違いを見出す

分布：ペルー（インカの温泉）

Hyalella meinertiインカの温泉の種



Hyalella meinerti

短い 長い
横長 縦長

第3尾肢 第3尾肢
尾節板 尾節板

形態的差異から新種と判断

González & Watling (2003)

インカの温泉の種



新種ヨコエビ Hyalella yashmara



陸上の温泉に生息する甲殻類の
高温ランキング

種名 最高水温 分布

イデユソコミジンコ 58℃ マレーシアの温泉

テルモスバエナの一種 55℃ コンゴの温泉

貝形虫の一種 55℃ アメリカ・ネバダ州の
温泉

ヒアレラ・ヤシュマラ
（ヨコエビ）

52.1℃ ペルー・インカの温泉

ガマルス・リムナエウス
（ヨコエビ）

38℃ アメリカ・イエロース
トーン公園の温泉

1位

2位
3位
4位

ヨコエビ
で1位

ヨコエビ
で2位



遺伝子解析で
分かってきたこと

分布：ペルー（インカの温泉）

DNAの塩基配列データを使った
分子系統解析



従来の
進化仮説

ヒアレラ属は南米
起源

南米と北米それぞれ
の大陸で種多様化

北米

南米



0.07

南米の種

新種

新種の採集地
（インカの温泉）

DNA塩基配列

 ミトコンドリア
COI
＋

核 28S rRNA

推測された
分布拡大過程

北米の種

南米の種北米

南米

新しい仮説



本研究の成果

分布：ペルー（インカの温泉）

世界で最も高温に生息するヨコエビ
の分類学的位置を確定（新種）

遺伝子解析により，南米から北米へ
の分散という，ヒアレラ属の新しい
進化仮説を提唱



意義と今後の展開
近年の温暖化による水温の上昇は，冷水環境を好む淡水生物の
生存に対する脅威

 ヒアレラ・ヤシュマラの生態や生理を詳しく調べることで，
甲殻類における高温耐性のしくみが明らかにできる

 冷水性淡水生物の保全のための基礎的情報として非常に重要

ペルーにおける種の多様性はまだ十分に解明されていないこと
が明らかに

 未調査地域における系統分類学的研究を進めることで，真の
種多様性が解明され，南米から北米への分布域拡大過程がよ
り明確に示されることが期待される



新種の
イメージは？



珍しい！

自分の名前が
付けられる!?

お金がもらえる？



珍しい！

自分の名前が
付けられる!?

お金がもらえる？

×



珍しい！

自分の名前が
付けられる!?

お金がもらえる？

×
△



珍しい！

自分の名前が
付けられる!?

お金がもらえる？

×
△
？



新種は
珍しいのか？



Sarkar et al. 2008

新種の数/年

分類学の
夜明け

第一次世界大戦

第二次世界大戦
リンネ

『分類学の父』



新種の数（16,000種/年と仮定）

新種の発見はいつ終わるのか？

Costello et al. 2013



ニホンオオカミ（1905年）

ニホンアシカ（1940年代）

オリヅルスミレ（野生絶滅） ミナミトミヨ（1960年代）

リョコウバト
（1914年）

ベガスヒョウガエル（1940年代）

多くの生物種が人間活動により絶滅した
一度絶滅した種は復元できない



爬虫類図鑑
http://www.hatyu.info/amerikadokutokage.php

アオカビが産生するペニシリン

アメリカドクトカゲの唾液から作られた糖尿病治療薬（エクセナチド）

生物由来の医薬品など，恩恵は計り知れない
現在利用されていなくても，将来の可能性は無限



自分の名前を
付けられる
のか？



答え）
付けられなくは
ないが
恥ずかしい



ジュリエッタ・グイチャルディ氏
画像出典：Wikipediaベートーベン氏

ピアノソナタ

「月光」

作曲家による献呈を考えてみる



お金が
もらえるのか？



答え）
お金は
もらえません！
が、もしかしたら…



MAZDA
ZOOM-ZOOM
スタジアム広島

ZOZOマリン

ヤフオクドーム

ネーミングライツ

大学まで…



440万円で新種の蝶の命名権を落札！

「おばあちゃんの名前」を命名

ミネルバ・フクロウチョウ
Opsiphanes blythekitzmillerae

Austin & A. Warren, 2007 



生物分類学は
高貴な学問！？





昭和天皇（1901～1989）



出典：朝日新聞



出典：朝日新聞

上皇明仁（1933～）



ヨコエビと
エビは
どこが違うのか





ヨコエビはなぜ
「横」
になるのか？



（写真：Pixabay）



ナニコレ珍百景（tv asahi）
ナンヨウハギ

（写真：Pixabay）

（写真：上越市立水族博物館）

魚が横になると注目される



常に横になっている生物といえば

ヒラメ・カレイ：左右非対称

（写真：Pixabay）

目は体の片側にある

（原図）



「ヨコエビ」動物界で唯一！？
左右対称性を維持しつつ横

オオエゾヨコエビ



隙間に隠れるための２つの方法
2）左右に扁平1）背腹に扁平

サイゴクコツブムシ ミナミオカトビムシ



盾板の発達 左右に扁平化



ヨコエビは特殊な脚の発達により
横になったまま歩ける

前方4対
後方3対



ヨコエビは特殊な脚の発達により
横になったまま歩ける

爪の向きが異なる



ヨコエビは特殊な脚の発達により
横になったまま歩ける



横歩き：背腹両側の脚で地面を蹴る

進
行
方
向

腹 背
横歩きに使うのは
左右どちらか片側
の脚だけ



左右の脚が使える隙間環境では
自由自在に移動できる

Pixabay by G. Jaworski



出典：JAMSTEC
ダイダラボッチ

マルネコゼヨコエビ トンガリネコゼヨコエビ

レイワリュウグウヨコエビ



出典：The Echinoblog

出典：reef builders

出典：The Echinoblog

出典：Arthropoda



世界のヨコエビ切手
日本にもヨコエビ切手を！

ペルー セネガル

（写真：Amphipoda Image）

ブルガリア

（写真：World Amphipoda Database）

（写真：World Amphipoda Database）

イギリス領南極地域 オーストラリア

フォークランド諸島

サントメ・プリンシペ アメリカ

（写真：こうらもん）

（写真：こうらもん） （写真：こうらもん） （写真：こうらもん）



広島大学出版会

2,640円（税込）
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